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Все об уравнениях

МАТЕМАТИКА С Марией Стрельцовой, TG: @ogemath100

одночлены

Одночлен — это алгебраическое выражение, состоящее из произведения числового множителя 

на одну или нескольких переменных, взятых в натуральной степени

Примеры: 

2ab, 1/3x³у, –2с, 0, х², –16, 0,56².

Подобные одночлены — это одночлены, которые состоят из одних и тех же переменных, в одинаковых 
степенях, но с разными или одинаковыми коэффициентами (числовыми множителями)

Примеры: 

2х и 5х — подобные (2х + 5х = 7х, 2х – 5х = –3х, 2х ∙ 5х = 10х²)

х и 7х — подобные (х + 7х = 8х, 7х – х = 6х, х ∙ 7х = 7х²)

Но одночлены 5х и 3х² — не подобные, их нельзя складывать и вычитать.

линейные уравнения

Уравнение вида ax = b, где x — переменная, a и b — некоторые числа, называют линейным уравнением 
с одной переменной, корень уравнения — число, которое можно подставить вместо переменной

и при вычислении получить верное равенство

В равенствах можно:

� к обеим частям прибавить (или из обеих частей вычесть) одно и то же числ�
� обе части умножить (разделить) на одно и то же отличное от нуля числ�
� какое-либо слагаемое перенести из одной части в другую, изменив при этом его знак 

на противоположный

важно

�� 5 – 1 = 4 можно преобразовать как 5 = 4 + �
�� 2 ∙ 3 = 6 можно преобразовать как 2 = 6 : 3

2х = 10 => х = 10 : 2 = 5



Проверка: 2 ∙ 5 = 10

10 = 10 — верно, значит, х = 5 — корень уравнения

Пример 1

5Ответ: 

Решите уравнение 2х = 10 и сделайте проверку

18х = 9 => х = 9 : 18 = 0,5



Проверка: 18 ∙ 0,5 = 9

9 = 9 — верно, значит, х = 0,5 — корень уравнения

Пример 2

0 , 5Ответ: 

Решите уравнение 18х = 9 и сделайте проверку

для заметок
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Квадратное уравнение — это уравнение вида ax² + bx + c = 0 (при а ≠ 0)

Многочлен ax² + bx + c называется квадратным трехчленом

Корнем квадратного уравнения (квадратного трехчлена) называют число, при котором ах² + bx + с 
равняется нулю. Чтобы решить квадратное уравнение нужно найти все такие числа. 

a = –3, b = 8, c = 3

D = 8² – 4 ∙ (–3) ∙ 3 = 64 + 36 = 100 = 10²

x₁ = (–8 + 10) : (–6) = –1/3

x₂ = (–8 – 10) : (–6) = 3

Пример 3

3Ответ: 

Решите уравнение –3х² + 8х + 3 = 0.

В ответ впишите больший корень.

–3х² – 6х – 3 = 0

a = –3, b = –6, c = –3

D = (–6)² – 4 ∙ (–3) ∙ (–3) = 36 – 36 = 0

D = 0, значит, будет 1 решение

x = 6 : (–6) = –6/6 = –1

Пример 4

– 1Ответ: 

Решите уравнение –6х – 3х² – 3 = 0.

2х² – х + 5 = 0

a = 2, b = –1, c = 5

D = (–1)² – 4 ∙ 2 ∙ 5 = 1 – 40 = –39 < 0 

корней нет

Пример 5

Решите уравнение 5 = – 2х² + х.

Ответ: корней нет.


a = –3, b = 8, c = 3, k = 8/2 = 4

D₁ = 4² – (–3) ∙ 3 = 16 + 9 = 25 = 5²

x₁ = (–4 + 5) : (–3) = –1/3

x₂ = (–4 – 5) : (–3) = 3

Пример 6

3Ответ: 

Решите уравнение –3х² + 8х + 3 = 0.

В ответ впишите больший корень.

квадратные уравнения

алгоритмы решения неполного квадратного уравнения

уравнение вида ax² + bx = 0

x ∙ (ax + b) = 0

x = 0 или ax + b = 0


               x = –b/a

уравнение вида ax² + c = 0

ax² = –c

x² = –c/a


x = ±√m (m = –c/a)

уравнение вида ax² = 0

x² = 0

х = 0

алгоритмы решения полного квадратного уравнения

Теорема Виета:

x₁, x₂ — корни приведенного квадратного 
уравнения

x₁ ∙ x₂ = q

x₁ + x₂ = –p{

уравнение вида x² + px + q = 0 (а = 1)уравнение вида ax² + bx + c = 0

Дискриминант D = b² – 4ac  

D > 0 → 2 решения

D = 0 → 1 решение

D < 0 → корней нет





(или D₁ = k² – ac)

–b ± √D

2a

x₁,₂ =

Формула корней квадратного уравнения

                            , k = b/2
–k ± √D₁


a
x₁,₂ =

Все об уравнениях
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а) х(4х – 8) = 0

х = 0 или 4х – 8 = 0

                 х = 8 : 4 = 2 

б) –5х(х + 2) = 0

–5х = 0 или х + 2 = 0

х = 0            х = –2

Пример 7

Решите уравнения  а) 4х² = 8х; б) –5х² – 10х = 0.

Ответ: а) 0; 2; б) –2; 0.

а) х² = 64

х = 8 или х = –8

б) х² = –81

корней нет

Пример 8

Решите уравнения а) х² – 64 = 0; б) х² + 81 = 0.

Ответ: а) –8; 8; б) корней нет.


а) 2х² = 6 => х² = 3

х = √3 или х = –√3

б) 144х² = 0

х = 0

Пример 9

Решите уравнения а) 6 = 2х²; б) 144х² = 0.

Ответ: а) –√3; √3; б) 0.


Дробно-рациональные  уравнения

Дробно-рациональное уравнение —  это уравнение, в котором левая или правая части  
являются дробями; общий вид уравнения, где А и В — многочлены

A

B

= 0

Первый способ решения дробно-рациональных уравнений�
� Привести уравнение к общему виду (справа 0)�
� Решить уравнение А = 0�
� Проверить, какие из найденных корней удовлетворяют условию В ≠ 0�
� Корни, удовлетворяющие данному условию, выписать в ответ.

важно

Второй способ решения дробно-рациональных уравнений�
� Указать ограничения на переменную�
� Умножить обе части уравнения на каждый знаменатель (или на их общий знаменатель)�
� Решить полученное уравнение�
� Проверить, какие из найденных корней удовлетворяют ограничению�
� Корни, удовлетворяющие данному условию, выписать в ответ.

важно

Пример 10

Ответ: корней нет.


Решите уравнение 3x + 5

6x + 3

1

4x2 – 1

x

2x – 1

+ =

3x + 5

3(2x + 1)

1

(2x – 1)(2x + 1)

x

2x – 1

+ – = 0

(3x + 5)(2x – 1) + 1 ∙ 3 – x ∙ 3(2x + 1)

3(2x + 1)(2x – 1) = 0

6x2 – 3x + 10x – 5 + 3 – 6x2 – 3x

3(2x + 1)(2x – 1) = 0

4x – 2

3(2x + 1)(2x – 1) = 0 < = > < = > < = > корней нет.4x – 2 = 0


3(2x + 1)(2x – 1) = 0 { x = 0,5

х =   0,5 +
–{

Все об уравнениях
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x

x – 2

7

x + 2

8

x2 – 4

– =

Пример 11

Решите уравнение

x(x + 2) – 7(x – 2) – 8 = 0

x² + 2x – 7x + 14 – 8 = 0 <=> x² – 5x + 6 = 0

D = (–5)² – 4 ∙ 1 ∙ 6 = 25 – 24 = 1

x₁ = (5 + 1) : 2 = 3 и x₂ = (5 – 1) : 2 = 2 (не удовлетворяет условию x ≠ 2) 

Ограничения: 

x – 2 ≠ 0 <=> x ≠ 2 
х + 2 ≠ 0 <=> x ≠ –2 
x² – 4 ≠ 0 <=> x ≠ ±2 

Ответ: 3

x

x – 2

7

x + 2

8

x2 – 4

| ∙ (x – 2)(x + 2)– =

x(x – 2)(x + 2) 

(x – 2)

7(x – 2)(x + 2) 

(x + 2)

8(x – 2)(x + 2) 

(x – 2)(x + 2) = 0– –

Третий способ решения дробно-рациональных уравнений�
� Указать ограничения на переменную�
� Применить свойство пропорции�
� Решить полученное уравнение�
� Проверить, какие из найденных корней удовлетворяют ограничению�
� Корни, удовлетворяющие данному условию, выписать в ответ.

важно

Пример 12

Ответ: –1; 1.


Ограничения: х² + 1 ≠ 0:

х² + 3 = 2 ∙ (х² + 1)

х² + 3 = 2х² + 2

х² – 2х² = 2 – 3

–х² = –1

х² = 1

х = ±1

Решите уравнение х² + 3

х² + 1

= 2

Источник:

Открытый банк заданий ФИПИ, 
Задачник по математике 7, 8, 9 класс под редакцией А. Г. Мордковича
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для заметок


