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химические свойства основных оксидов

Химические свойства
 
 

Специфические свойства

 

Основные оксиды — в катионе имеют степени окисления +1, +2,  многие оксиды ЩМ и ЩЗМ

Основное будет реагировать с противоположным - с кислотным и  с амфотерным, а основное 
с основным реагировать не будет.

важно!

с водой 

оксиды ЩМ и ЩЗМ (должно получится 
растворимое (Р) вещество, если гидроксид 
получается (Н), то данный оксид с водой не 
реагирует)



Li2O + H2O = 2LiOH

K2O + H2O = 2KOH

с кислотными оксидами 

Na2O + CO2 = Na2CO3


FeO + SO3 = FeSO4


К2O + CO2 = K2CO3


FeO + CO2 = 
FeO + SO2 = 
т.к это слабые кислотные оксиды + подсказка: 
если Ме образующий оксид с водой будет 
давать (Н), то реакции тоже не будет

реакции нет

реакции нет


с амфотерными оксидами 

!только оксиды ЩМ и ЩЗМ!

na2O + Al2O3 = 2NaAlO2


K2O + ZnO = K2ZnO2

с амфотерными гидроксидами

K2O + Zn(OH)2 = K2ZnO2 + H2O

Na2O + 2Al(OH)3 = 2NaAlO2 + 3H2O

с кислотами

FeO + 2HNO3 = Fe(NO3)2 + H2O

K2O + 2HCl = 2KCl + H2O

Zn

ZnO2
2-

[Zn(OH)4]2-

сплавление

раствор
Al

AlO2
-

[Al(OH)4]-

раствор

сплавление

CuO + H2 = Cu + H2O*водородотермия (получение чистых металлов)

2HgO = 2Hg + O2свойство оксида ртути

FeO + CO = Fe + CO2восстановление оксидом углерода (II) 

 CuO + Cu = Cu2Oоксид меди

*Водородотермия — способ получения чистых металлов из оксидов. 

Но не все металлы можно вытеснить, а только те, которые в ряду активности стоят после марганца.

для заметок



2Химия С АЛИНОЙ НОБЕЛЬ, TG: @ogechemistry100

нокаут. день 3 | рабочая тетрадь

химические свойства кислотных оксидов

Химические свойства
 
 

Специфические свойства

 

с амфотерными оксидами

3SO3 + Al2O3 = Al2(SO4)3


Al2O3 + CO2 = 
Al2O3 + SO2 = 
т.к это слабые кислотные оксиды и алюминий образует 
нерастворимое соединение с водой

реакции нет

реакции нет


с водой   

исключение → SiO2


SO3 + H2O = H2SO4


CrO3 + H2O = H2CrO4


2NO2 + H2O = HNO2 + HNO3

с основными гидроксидами   

SO3 + 2NaOH = Na2SO4 + H2O

CO2 + 2NaOH = Na2CO3 + H2O

с основными оксидами

SO3 + CaO = CaSO4

с солями

вытеснение более летучего 
оксида из соли (обычно 
карбонаты)

Na2CO3 + SiO2 = CO2 +Na2SiO3

Кислотные оксиды —  оксиды НеМе и Ме тогда с.о +5, +6, +7

Кислотное будет реагировать с противоположным - с основным и  с амфотерным, а кислотное 
с кислотным реагировать не будет.

важно!

4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3


2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2

NO2

SiO2 + 2Mg = Si + 2MgO

SiO2 + 4HF = SiF4 + 2H2O

SiO2 CO2

CO2 + 2Mg = C + 2MgO

* Кислотные оксиды — оксиды, которым соответствуют кислоты

N2O3

N2O5

SO2

—

—

—

—

—

—

H2SO3

H2SO4

H2SiO3

H2CO3

H3PO4

HNO3

SO3

SiO2

CO2

P2O5

— HNO2

к кислотным оксидам относят оксиды неметаллов:

А вообще, очень просто определить соответствующую кислоту - нужно посчитать степени окисления 
у элемента в оксиде и в кислоте они должны совпадать.
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химические свойства амфотерных оксидов

Химические свойства
 
 

Специфические свойства

 

с щелочами  

� в растворе 

Al2O3 + 2KOH + 3H2O = 2K[Al(OH)4]

ZnO + 2KOH + H2O = K2[Zn(OH)4�

� при сплавлении (t0)

ZnO + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2O

Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O

с водой   

не реагируют!

с солями   

вытеснение более летучего оксида из соли 
(обычно карбонаты)

Al2O3 + Na2CO3 = 2NaAlO2 + CO2

с основными оксидами   

только с оксидами ЩМ и ЩЗМ

Al2O3 + K2O = 2KAlO2

с кислотами   

ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O

Al2O3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2O

с  кислотными оксидами

3SO3 + Al2O3 = Al2(SO4)3


Al2O3 + CO2 = 
Al2O3 + SO2 = 

реакции нет

реакции нет

Амфотерные оксиды —  оксиды имеющие степень окисления +3, +4 и четыре оксида в +2

Fe2O3 + C = Fe + CO(CO2)восстановление углеродом

Fe2O3 + CO = Fe + CO2восстановление оксидом углерода

6PbO + 4Al = 6Pb + 2Al2O3алюминотермия

Fe2O3 + 3H2 = 2Fe + 3H2Oводородотермия оксиды Ме начиная с марганца

для заметок



4Химия С АЛИНОЙ НОБЕЛЬ, TG: @ogechemistry100

нокаут. день 3 | рабочая тетрадь

практика по оксидам
задания №9 (2 БАЛЛА)

2. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) MgO + H2SO4


2) MgO + SO3


3) MgO + H2SO3




Ответ: А Б В

ПРОДУКТЫ:

1) MgSO3 + H2


2) MgSO3 + H2O

3) MgSO4


4) MgSO4 + H2


5) MgSO4 + H2O

1. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) Ca(OH)2 + SO3


2) Ca(OH)2 + H2S

3) Ca(OH)2 + SO2




Ответ: А Б В

ПРОДУКТЫ:

1) Ca + S + H2O

2) CaS + H2O

3) CaSO3 + H2


4) CaSO3 + H2O

5) CaSO4 + H2O

Ответ: А Б В

4. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) SO2 + KOH

2) SO3 + KOH

3) SO3 + H2O




ПРОДУКТЫ:

1) K2SO3 + H2


2) K2SO4 + H2O

3) H2SO3


4) KHSO3


5) H2SO4


3. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) NO2 + KOH

2) NO2 + Н2О

3) N2O5 + KOH







Ответ: А Б В

ПРОДУКТЫ:

1) НNO3 + НNO2


2) НNO3


3) KNO3 + KNO2 + H2O

4) KNO3 + H2O

5) KNO2 + H2O 

5. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) KOH + SO2


2) KOH + P2O5


3) KOH + H3PO4







ПРОДУКТЫ:

1) K2SO4 + H2


2) K2SO3 + H2O

3) K3PO4 + H2


4) K3PO4 + H2O


Ответ: А Б В

6. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) CaO + HNO3 

2) CaO + N2O3


3) CaO + HNO2




ПРОДУКТЫ:

1) Ca(NO2)2 + H2


2) Ca(NO3)2 + H2O

3) Ca(NO3)2


4) Ca(NO3)2 + H2


5) Ca(NO2)2 + H2O


Ответ: А Б В

7. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) CO2 + NaOH

2) HNO2 и NaOH

3) N2O5 и NaOH










Ответ: А Б В

ПРОДУКТЫ:

1) NaNO2+ H2O

2) NaNO3 + H2O

3) Na2CO3


4) Na2CO3 + H2


5) Na2CO3 + H2O


8. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) K2O и H2S

2) KOH и SO3


3) KOH и H2SO4








Ответ: А Б В

ПРОДУКТЫ:

1) K2S + H2O

2) K2SO3 + H2


3) KS + H2O

4) K2SO4 + H2O

5) K2SO3 + H2O
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цепочки

1. Дана схема превращений: P2O5 → H3PO4 →  X → Ba3(PO4)2



Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



2. Дана схема превращений: Fe2O3 → Fe →  X → Fe(OH)2 








Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения. 








щёлочи

Химические свойства
 
 

Щёлочи — растворимые основания(Р), в основном в катионе ЩМ и ЩЗМ

диссоциация в воде   

только растворимые основания диссоциируют 
на ионы

LiOH = Li+ + OH-


KOH = K+ + OH-


Cu(OH)2 = не диссоциирует

с солями  

cоль должна быть растворима, в продуктах - 
газ или осадок или вода



6NaOH + Fe2(SO4)3 = 3Na2SO4 + 2Fe(OH)3


2KOH + CuSO4 = K2SO4 + Cu(OH)2

щелочи имеют основные свойства, поэтому будут реагировать с противоположным - с амфотерным 
и с кислотным;

1

щелочи реагируют только с растворимыми солями + образуется газ, осадок или вода;2

щелочи могут реагировать с другими гидроксидами, если они амфотерные3
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Химические свойства
 
 

с амфотерными гидроксидами  

� сплавление

2KOH + Zn(OH)2 = K2ZnO2 + 2H2O

NaOH + Al(OH)3 = NaAlO2 + 2H2�

� раствор

NaOH + Al(OH)3 = Na[Al(OH)4] 

2KOH + Zn(OH)2 = K2[Zn(OH)4]

с амфотерными оксидами  

� сплавление

2KOH + ZnO = K2ZnO2 + H2O

2NaOH + Al2O3 = 2NaAlO2 + H2�

� раствор

2NaOH + Al2O3 + 3H2O = 2Na[Al(OH)4] 

2KOH + ZnO + H2O = K2[Zn(OH)4] 



с кислотными оксидами  

2KOH + CO2 (недост.) = K2CO3 + H2O

KOH + CO2 (изб.) = KHCO3 (кислая соль)

с амфотерными металлами  

� раствор (комплекс)

2NaOH + 2Al + 6H2O = 2Na[Al(OH)4] + 3H2


2KOH + Zn + 2H2O= K2[Zn(OH)4] + H�

� сплавление (сплав)

2KOH + Zn = K2ZnO2 + H2


2NaOH + 2Al + 2H2O = 2NaAlO2 + 3H2

 с галогенами

� без нагревания, щелочь холодная

Cl2 + 2NaOH = NaCl + NaClO + H2O

Br2 + 2NaOH = NaBr + NaBrO + H2�

� при нагревавании (t0), щелочь горячая

3Cl2 + 6NaOH = 5NaCl + NaClO3 + 3H2O

3Br2 + 6NaOH = 5NaBr + NaBrO3 + 3H2�

� особенный йод (только при t0)

3I2 + 6NaOH = 5Nаl + NaIO3 + 3H2O

с кислотами (нейтрализация)  

KOH + HNO3 = KNO3 + H2O

LiOH + HCl = LiCl + H2O

Zn

ZnO2
2-

[Zn(OH)4]2-

сплавление

раствор
Al

AlO2
-

[Al(OH)4]-

раствор

сплавление

с серой (ОВР), а также с фосфором* и с кремнием

S + KOH = K2S + K2SO3 + H2O

Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2

нерастворимые гидроксиды

Химические свойства
 
 

Нерастворимые гидроксиды — гидроксиды, которые не растворяются, в табл. растворимости → 

диссоциация в воде   

только растворимые основания диссоциируют 
на ионы

Cu(OH)2, Fe(OH)2, Fe(OH)3, Mg(OH)2, Al(OH)3, 
Zn(OH)2 и тд - не диссоциируют

с кислотами (сильными)  

Fe(OH)2 + H2SO4 = FeSO4 + 2H2O

термическое разложение (t0)

на оксид и воду, степень окисления у металла 
сохраняется

Mg(OH)2 = MgO + H2O

2Fe(OH)3 = Fe2O3 + 3H2O

с кислотными оксидами (сильных к-т)

Cu(OH)2 + SO3 = CuSO4 + H2O
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Сильные кислоты → HCl, HBr, HI, H2SO4, HNO3.

Оксиды сильных кислот → SO3, N2O5.

важно для заметок

Специфические реакции

  
 
 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3


2Fe(OH)2 + H2O2 = 2Fe(OH)3

cпособы получения гидроксида 
железа (III) из гидроксида 

железа (II)

NH4OH - на экзамене не пишем, если в реагентах пишем - NH3 * H2O, 
если в продуктах - NH3 + H2O

амфотерные гидроксиды

Амфотерные гидроксиды — могут реагировать как с кислотами, так 
и с щелочами (Al(OH)3, Zn(OH)2)

Химические свойства
 
 

c кислотными оксидами (сильных к-т)  

Zn(OH)  + SO  = ZnSO  + H O2 3 4 2

с щелочами  

� сплавление

2KOH + Zn(OH)2 = K2ZnO2 + 2H2O

NaOH + Al(OH)3 = NaAlO2 + 2H2O

� раствор

NaOH + Al(OH)3 = Na[Al(OH)4] 

2KOH + Zn(OH)2 = K2[Zn(OH)4] 

с сильными кислотами

Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O

с основными оксидами

� cплавление с ЩМ и ЩЗМ

Na2O + 2Al(OH)3 = 2NaAlO2 + 3H2O

K2O + Zn(OH)2 = K2ZnO2 + H2O




Термическое разложение



  
 
 

-на соответствующий оксид и воду
tо

2Al(OH)3 = Al2O3 + 3H2O



Zn(OH)2 = ZnO + H2O
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практика по гидроксидам
пародия задания №10

1. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид кальция?

1) BaSO4, HCl

2) O2, HNO3


3) CO2, Al(NO3)3


4) Na3PO4, KOH



Ответ: 

2. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид кальция?

1) Сu, FeS

2) N2, HNO3


3) H2O, Ba(OH)2


4) Na2CO3, SO3


Ответ: 

3. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид цинка?

1) BaCl2, NH3


2) CO, H2SO4


3) Fe, Na2CO3


4) KOH, HCl



Ответ: 

4. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид цинка?

1) KCl, CaO

2) NaOH, H2SO4


3) Na2SO3, AgNO3


4) SO2, FeSO4



Ответ: 

5. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид алюминия?

1) HCl, H2O

2) HNO3, Ca(OH)2


3) Ba(OH)2, O2


4) С, KOH



Ответ: 

6. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид бария?

1) Cu, AgNO3


2) O2, Na2O

3) Na2SO4, Al(OH)3


4) H2, H2SO4



Ответ: 

7. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид алюминия?

1) FeSO4, SO2


2) H2O, CaCO3


3) BaCl2, NaOH

4) HNO3, KOH



Ответ: 

8. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид натрия?

1) KOH, H2O

2) SiO2, CaO

3) Fe, Ba(OH)2


4) Al, HNO3



Ответ: 

9. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид кальция?

1) MgO, O2


2) O2, HNO3


3) SO2, MgCl2


4) KOH, AgNO3



Ответ: 

10. C каким из рядов веществ будет реагировать 
гидроксид бария?

1) FeS, HCl

2) O2, H2SO4


3) Al2O3, Na2SO4


4) Fe, AgNO3



Ответ: 

для заметок
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задания №9 (2 БАЛЛА)

Ответ: А Б В

Ответ: А Б В Ответ: А Б В

Ответ: А Б В

1. Установите соответствие между 
реагирующими веществами и продуктами их 
взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) Al(OH)3 + KOH(р-р)

2) Сa(OH)2 + NH4Br

3) Al2O3 + KOH(тв)




ПРОДУКТЫ:

1) СaBr2 + N2 + H2O

2) K[Al(OH)4]

3) K2O + Al(OH)3


4) KAlO2 + H2O

5) CaBr2 + NH3 + H2O


2. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) Al + NaOH +H2O

2) Al2O3 + NaOH

3) Al(OH)3 + HCl




ПРОДУКТЫ:

1) AlCl3 + H2


2) AlCl3 + H2O

3) Na[Al(OH)4] + H2


4) NaAlO2 + H2O


3. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) Ba(OH)2 + N2O3


2) BaO + N2O5


3) Ba(OH)2 + HNO3




ПРОДУКТЫ:

1) Ba(NO3)2


2) Ba(NO3)2 + H2O

3) Ba(NO2)2 + H2O

4) Ba(NO3)2 + H2


5) BaNO2 

4. Установите соответствие между формулой 
вещества и продуктами его разложения.



ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА:

1) NaOH + SiO2


2) NaOH + Si + H2O

3) NaOH + SO3




ПРОДУКТЫ:

1) Na2SO3 + H2O

2) Na2SO4 + H2O

3) Na2SO4 + H2


4) Na2SiO3 + H2


5) Na2SiO3 + H2O

цепочки

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



1. Дана схема превращений: Al(NO3)3 → Al(OH)3 →  X → NaAlO2
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классификация кислот

� Сильные 
� Слабые 

(HCl, HBr, HI, HNO3, H2SO4�
(HF, H2S, H3PO4, H2SO3, H2CO3) 

По силе

� Растворимые 
� Нерастворимые 

(все кроме H2SiO3�
(H2SiO3)

Растворимость в воде

� Кислородсодержащие
� Бескислородные 

 (H3PO4, H2SO3, H2CO3�
(HF, H2S, HCl, HBr, HI) 

По содержанию кислорода

� Стабильные 
� Нестабильные

(HCl, H2SO4�
 (H2SO3, H2CO3)

Стабильность

� Одноосновные 
� Двухосновные
� Многоосновные 

(HF, HCl, HBr, HI�
 (H2S, H2SO3, H2CO3)�

(H3PO4 и т.д)

основность

химические свойства кислот

Химические свойства
 
 

Разложение при нагревании (t0)

    
 
 

Кислоты — сложные вещества, которые имеют атом(ы) водорода и кислотный остаток

диссоциация в воде

только сильные кислоты

HCl = H+ + Cl-


H2SO4 = 2H+ + SO4
2-


HF, H2S, H2CO3, H2SO3, H3PO4  - не 
диссоциируют

с основными оксидами

СuO + 2HCl = CuCl2 + H2O

Na2O + H2SO4 = Na2SO4 + H2O

с амфотерными оксидами

ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O

с металлами (Ме до водорода)

Na + 2HCl + NaCl + H2


Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

с солями

в продуктах - газ, вода, осадок, слабая кислота

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2


AgNO3 + HCl = AgCl + HNO3


NaNO2 + HCl = NaCl + HNO2


с основаниями

Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O

Ca(OH)2 + H2S = CaS + 2H2O

с амфотерными гидроксидами

Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O

с аммиаком

NH3 + HCl = NH4Cl

2NH3 + H2SO4 = (NH4)2SO4

H2CO3 = H2O + CO2


H2SO3 = H2O + SO2
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кислоты-окислители

H2SO4 — cерная кислота

Активные Ме

(до Al)

H2SO4(разб)

= обычная Me + H2SO4 = соль + H2 не реагируют 

H2SO4(конц) Me + H2SO4 = cоль + H2S + H2O Me + H2SO4 = cоль + S + H2O Me + H2SO4 = cоль + SO2 + H2O

Cредней активности

(до Pb)

Неактивные 

(после Н)

Cr, Al, Fe - пассивируются в холодных концентрированных кислотах.

Будут реагировать только при нагревании!

HNO3 — азотная кислота

Активные Ме

(до Al)

 HNO3(оч.разб) Me + HNO3 = соль + NH4NO3 
+ H2O

Me + HNO3 = соль + NH4NO3 
+ H2O

не реагируют 

 HNO3(разб)

HNO3(конц)

Me + HNO3 = соль +  
N2 + H2O

Me + HNO3 = соль + N2O + 
H2O

Me + HNO3 = соль + NO + 
H2O

Me + HNO3 = соль + NO2 + 
H2O

Me + HNO3 = соль +  
NO + H2O

Me + HNO3 = соль + NO2 + 
H2O

Cредней активности

(до Pb)

Неактивные 

(после Н)

с неметаллами
  
 
 

С + 2Н2SO4(конц) = СO2 + 2SO2 + 2H2O

S + 2Н2SO4(конц) = 3SO2 + 2H2O

2P + 5Н2SO4(конц) = 2H3PO4 + 5SO2 + 2H2O

С + 4НNO3(конц) = СO2 + 4NO2 + 2H2O

S + 6НNO3(конц) = H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

P + 5НNO3(конц) = H3PO4 + 5NO2 + H2O

H2SO4 — cерная кислота (концентрированная) HNO3 — азотная кислота (концентрированная)

практика по кислотам
1. C каким из рядов веществ будет реагировать 
бромоводород?

1) Si, H2O

2) N2, CuO

3) NO2, Na2SO4


4) AgNO3, KOH



Ответ: 

2. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) FeO, HCl(конц)

2) Fe2O3, HCl(разб)

3) Fe3O4, HCl(разб)




ПРОДУКТЫ:

1) FeCl2, FeCl3, H2O

2) FeCl3, H2O

3) FeCl2, H2O

4) FeCl, H2O

5) не реагируют

Ответ: А Б В
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Ответ: 

Ответ: А Б В

3. C каким из рядов веществ будет реагировать 
азотная кислота?

1) HCl, Na2SO4


2) O2, Cl2


3) Cu, Ca(OH)2


4) KOH, CaCl2



4. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) H2SO4 (pазб) и FeO

2) H2SO4 (pазб) и Fe(OH)3


3) K2SO3 и HCl




ПРОДУКТЫ:

1) Fe2(SO4)3 и H2O

2) FeSO4 и H2O

3) KCl, SO3 и H2O

4) KCl, SO2 и H2O

5) Fe2(SO4)3 и H2

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



5. Дана схема превращений: H2SO4(конц) → SO2 → X → BaSO3


Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



6. Дана схема превращений: MgCO3 → X →  CaCO3 → CaSIO3


химические свойства солей

Соли — сложные вещества, состоящие из катиона и аниона

соль + соль реакция пойдет только если обе соли растворимы и в продуктах есть газ, осадок или вода;


соль + щелочь реакция пойдет, если получится газ, осадок или вода.
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обжиг сульфидов
  

    
 
 

с солями

если обе соли растворимы и в продуктах - газ, 
вода, осадок, слабый элеткролит

KCl + AgNO3 = KNO3 + AgCl

CaBr2 + Na2CO3 = 2NaBr + CaCO3

с металлами 

более активный металл вытесняет менее 
активный

Al + FeCl3 = AlCl3 + Fe

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu

с щелочами

соль должна быть растворима и в продуктах - 
газ, вода, осадок, слабый электролит

FeCl2 + 2KOH = Fe(OH)2 + 2KCl

(NH4)2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2NH3 + 2H2O

с оксидами (кислотными и амфотерными)

с карбонатами (должен образоваться летучий 
оксид)

K2CO3 + SiO2 = K2SiO3 + CO2


K2CO3 + ZnO = K2ZnO2 + CO2

2СuS + 3O2 = 2CuO + 2SO2


2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2


4FeS + 7O2 = 2Fe2O3 + 4SO2

кислые соли

Кислые соли — соли содержащие водород, оставшийся от кислоты

названия кислых солей содержат приставку “гидро”

NaHCO3 - карбонат натрия,

К2НРО4 - фосфат калия,

КН2РО4 - фосфат калия.

 гидро
гидро
дигидро

Химические свойства
 
 

получение

в избытке кислоты


в избытке кислотного оксида


карбонат и раствор, содержащий СО2


CaO + H3PO4(изб) = CaHPO4 + H2O


NaOH + H2SO4(изб)  = NaHSO4 + H2O


NaOH + СO2(изб)  = NaHСO3 


Сa(OH)2 + 2SO2(изб) = Сa(HSO3)2


K2CO3 + H2O + CO2 = 2KHCO3


CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2

реакции с щелочами и кислотами

с кислотами


c щелочами


NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2


2KHS + H2SO4 = K2SO4 + 2H2S


KHCO3 + KOH = K2CO3 + H2O

Химические свойства
 
 

диссоциация в воде

только растворимые соли

NaCl = Na+ + Cl-


K2SO4 = 2K+ + SO4
2-

с кислотами

если образуется осадок, газ или вода

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCl

K2CO3 + 2HCl = 2KCl + H2O + CO2
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разложение солей

нитраты

Ме левее Mg (искл. Li)

от Mg до Cu + (Li)

Ме после Cu

нитраты

нитрит + О2

Оксид металла + NO2 + О2 

Металл + NO2 + О2

нерастворимые карбонаты разлагаются на 

CaCO3 = CaO + CO2 
углекислый газ

оксидкарбонаты

4Fe(NO3)2 = 2Fe2O3 + 8NO2 + O2

NH₄NO₃ = N₂O + 2H₂O (более низкая температура)

2NH₄NO₃ = 2N₂ + O₂ + 4H₂O (более высокая температура)

Исключение

Нитрат аммония

огромная практика по химическим свойствам, решение №9 и №10 
и цепочек

задания 9

1. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) H2S + O2(изб)

2) S + O2


3) FeS + O2




ПРОДУКТЫ:

1) SO2


2) SO2 + H2O

3) SO3 + H2O

4) SO2 + Fe

5) Fe2O3 + SO2 


Ответ: А Б В

Ответ: А Б В

2. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктом(-ами) их взаимодействия: 
к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой.



РЕАГИРУЮЩИЕ 

ВЕЩЕСТВА:

А) Al(OH)3 и KOH (p-p)

Б) Ca(OH)2 и NH4Br

В) Al2O3 и KOH (тв.)




ПРОДУКТ(Ы) 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ:

1) CaBr2, N2 и H2O

2) K[Al(OH)4]

3) K2O и Al(OH)3


4) KAlO2 и H2O

5) CaBr2, NH3 и H2O



для заметок
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3. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и продуктами их взаимодействия.



РЕАГЕНТЫ:

1) Na2CO3 + CO2 + H2O

2) Na2O + CO2


3) NaHCO3 + NaOH




ПРОДУКТЫ:

1) Na2CO3 + H2O

2) NaHCO3 + H2O

3) NaHCO3


4) Na2CO3


5) Na2CO3 + CO2 + H2O


Ответ: А Б В

Ответ: А Б В

4. Установите соответствие между формулой 
вещества и продуктами его разложения.



ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА:

1) NaNO3


2) Сu(NO3)2


3) NH4NO3




ПРОДУКТЫ:

1) N2O + H2O

2) CuO + NO2 + O2


3) NaO + NO2 + O2


4) NO + NO2 + H2O

5) NaNO2 + O2

Ответ: А Б В

5. Установите соответствие между формулой 
вещества и продуктами его разложения.



ФОРМУЛА ВЕЩЕСТВА:

1) NaNO3


2) Al(NO3)3


3) Zn(NO3)2




ПРОДУКТЫ:

1) нитрит металла, кислород

2) оксид металла, кислород, оксид азота(IV)

3) металл, оксид азота(IV), кислород

4) металл, оксид азота(II), кислород

5) металл, азот, кислород

Ответ: А Б В

6. Установите соответствие между реагирующими 
веществами и возможным(и) продуктом(-ами) их 
взаимодействия: к каждой позиции, обозначенной 
буквой, подберите соответствующую позицию, 
обозначенную цифрой.



РЕАГИРУЮЩИЕ 

ВЕЩЕСТВА:

А) Fe2(SO4)3 и NaOH

Б) P2O5 и NaOH

В) H3PO4 и NaOH




ПРОДУКТ(Ы) 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ:

1) Fe(OH)2 и Na2SO4


2) Na3PO4 и H2O

3) Na3PO4 и H2


4) Na2SO4 и Fe(OH)3


5) Na2HPO3


Ответ: А Б В

7. Установите соответствие между исходными 
веществами и продуктами реакции: к каждой 
позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующую позицию, обозначенную 
цифрой.



ИСХОДНЫЕ 

ВЕЩЕСТВА:

А) KOH + SO2 →

Б) K2O + H2SO4 →

В) KOH + S →




ПРОДУКТЫ 

РЕАКЦИИ:

1) K2SO4 + H2O

2) K2SO3 + H2O

3) K2S + H2O

4) K2S + K2SO3 + H2O



задания 10

1. Установите соответствие между веществами 

и реагентами.



ВЕЩЕСТВА:

А) MgSO4


Б) CuO

В) Zn(OH)2




РЕАГЕНТЫ:

1) Fe, Na2CO3


2) BaCl2, NH3(водн)

3) KOH, HCl

4) CO, H2SO4


Ответ: А Б В

2. Установите соответствие между веществами 

и реагентами.



ВЕЩЕСТВА:

А) cульфид железа(II)

Б) cульфат алюминия

В) оксид фосфора(V)




РЕАГЕНТЫ:

1) NH3 * H2O, Pb(NO3)2


2) O2, HCl

3) H2O, BaO

4) NaOH, H2SO4


Ответ: А Б В
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Ответ: А Б В

3. Установите соответствие между веществами 

и реагентами.



ВЕЩЕСТВА:

А) Na2S 
Б) ZnSO4 

В) CO2



РЕАГЕНТЫ:

1) K2O, Ba(OH)2 

2) K3PO4, FeS 
3) Cu(NO3)2, HCl 
4) BaCl2, NaOH


Ответ: А Б В

4. Установите соответствие между веществами 

и реагентами.



ВЕЩЕСТВА:

А) гидроксид натрия 
Б) гидроксид цинка 
В) соляная кислота




РЕАГЕНТЫ:

1) Na2SO3, AgNO3 

2) SO2, FeSO4 

3) KOH, HNO3 

4) KBr, BaO


цепочки

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



1. Дана схема превращений: H2S → X → Na2SO3 → BaSO3


O2

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



2. Дана схема превращений: Fe(OH)3 → X → Fe2(SO4)3 → FeCl3
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Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



3. Дана схема превращений: MgCO3 (t)→ X → MgCl2 → Mg(OH)2


Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить указанные 
превращения.



4. Дана схема превращений: Ca(NO3)2 → CaCO3 →  X → CaCl2 



t0

задания 6

Ответ: 

1. Какие два утверждения верны для характеристики как фосфора, так и азота?


﻿﻿﻿1) Электроны в атоме расположены на трёх электронных слоях. 
﻿﻿﻿2) Соответствующее простое вещество существует в виде двухтомных молекул (н.у.). 
﻿﻿﻿3) Химический элемент относится к неметаллам. 
﻿﻿4) Значение электроотрицательности меньше, чем у углерода. 
5) Химический элемент образует водородное соединение с общей формулой ЭН3
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Ответ: 

2. Какие два утверждения верны для характеристики как бора, так и алюминия?


﻿﻿﻿1) Электроны в атоме расположены на двух электронных слоях. 
﻿﻿﻿2) Химический элемент образует простое вещество, которое относится к неметаллам. 
﻿﻿﻿3) Значение радиуса атома меньше, чем у калия. 
﻿﻿﻿4) Соответствующее простое вещество существует в виде двухатомных молекул. 
﻿﻿﻿5) Химический элемент образует высший оксид с общей формулой Э2О3.

Источники заданий: сборник Добротина 2024 г, сборник Добротина 2023 г, 

сборник доронькина 2023 г, сайт РЕШУ ОГЭ, открытый банк заданий ФИПИ

для заметок


